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Mit dem RO-Copter in

der A-Frame-Version
stellt robbe einen Show-
copter aus Acryl vor. Dex

Werkstoff fiir sich ist
schon etwas ungewdhnlich, die Optik des Flug-
gerits ebenfalls. Wie fliegt sich ein Copter aus

diesem ungewdhnlichen Material? Rutor: Chris Domes

Is ich das Paket erhal-
A te, schwant mir nichts

Gutes: Die Abmes-
sungen sind gewaltig - was
haben die da nur verpackt?
Nach dem Auspacken wird die
Ursache dafiir schnell ersicht-
lich: Die Teile sind per Laser
aus der Tragerplatte geschnit-
ten und werden durch Trag-
zapfen dort gehalten. Die Teile
miissen also zum Zusammen-
bau einzeln aus der Platte

entgittert werden. Das ist
zwar etwas Arbeitsaufwand,
aber es stellt sicher, dass alle
Teile vorhanden sind. Die
gesamte Platte ist beidseitig
mit einer Schutzfolie belegt,
was ein Verkratzen der Teile
verhindert. Gewundert habe
ich mich tber einen beigeleg-
ten 3-mm-Holzstab, dessen
Funktion aber beim sorgfalti-
gen Lesen der Bauanleitung
schnell klar wird.

Das zum RO-Copter-Rahmen
gehdrende  Antriebs- und
Elektronik-Set muss gesondert
bestellt werden. Es besteht
aus drei rechteckigen Platinen,
von denen eine die eigentliche
Steuerungselektronik  (Flight
Control Unit, kurz FCU) bein-
haltet. Die anderen beiden be-
herbergen jeweils zwei ESCs
(Electronic Speed Controller,
also Motorregler). AuBerdem
gehéren zum Lieferumfang

vier Brushless-Motoren vom
Typ Roxxy 2834-10 mit 880 kV.
Ferner liegen Propeller der Di-
mension 10x4,5 Zoll bei und
eine mehrsprachige Anleitung
{auch in Deutsch). Den RO-Cop-
ter gibt es als A-Frame (Acryl)
und als P-Frame (Plywood, also
Sperrholz), wobei naturgemaR
das Gewicht des A-Frame deut-
lich héher ausfallt.

= Vorbereitungen

Die meiste Arbeit bei diesem
Bausatz macht das Entgittern
der Teile aus der Tragerplatte.
Hierbei solite man mit dem
Kennzeichnungsplan der Bau-
anleitung vergleichen, bevor
man die Teile aus der Tréager
platte entnimmt und einfach
auf einen Haufen wirft. Einige
wenige Teile sehen auf den
ersten Blick identisch aus,
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zwei ganze Tage veranschlagt
werden, ist denjenigen, die
sich an den A-Frame wagen
‘und nicht Uber ausreichend
Platz im Hobbyraum verfiigen,
zu empfehlen, die Verfligbar-
keit des Esszimmertisches fiir
diese Zeit sicherzustellen. Da-
bei geht es insbesondere um
das Fiigen des Rahmens, dazu
aber an spaterer Stelle mehr.

Das Entgittern selber erfordert
einiges Feingefiihl. Die Anlei-
tung empfiehlt, die Teile mit
einem Cuttermesser heraus-
zutrennen. Das ist aber etwas
sparsam beschrieben, denn
wer versucht, die Haltestege
des 3 mm dicken Acryls, die
teils bis zu 1,3 mm Breite ha-
ben, einfach mit Gewalt mit
einem Cuttermesser zu durch-
trennen, der wird schnell einige
unschone Ausbriiche an den fi-
ligraner ausfallenden Rahmen-
teilen zu wverbuchen haben.
Ferner verbraucht man dabei
die Klingen des Cuttermessers
sehr schnell. Wegen dem har
ten, sproden Acryl bricht die
Schnittfliche des ebenfalls har-
ten und sproden Messerstahls

Da fiir den gesamten Aufbau

Anfeitung RO-Copler
Antriebs- und E-58t

mehr erforderlich.

= Montage

Der eigentliche Aufbau star
tet mit einer ungewohnli-
chen Arbeit — hier kommt der
3-mm-Rundstab aus Holz ins
Spiel. Aus diesem sind mittels
Messer 5 mm lange Stiicke
abzutrennen und in die Boden-
sowie Deckelplatte der Elekt-
ronik-Box einzusetzen. Diese
Stifte dienen der Fihrung/Auf-
nahme der Platinen und soll-
ten sinnvollerweise mit einem
geeigneten CA-Klebstoff wie
z.B. Beli CA Ultra eingeklebt
werden, da dieser keine Weil3-
bliite am ausgeharteten Kleber
bildet, was die Optik negativ
beeinflussen wiirde. In der P-
Frame-Version werden diese
Bauteile mit Weileim einge-
flgt.

Die Anleitung empfiehlt, die
Zapfen der Stabchen spéater
mit einer Feile anzuschragen.
Dies ist nicht unbedingt notig,
man kann auch eine Flachspitz-

Das Antriebs-
und Elektronik-
Set enthilt die
Motoren und
Propeller sowie
die beiden
Reglerplatinen
und die Flight
Control Unit.

Bereichen ist in der Regel nicht :
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Die Bauteile sind laserge-
schnitten, sind aber noch
mit kleinen Stegen mit der
Tragerplatte verbunden.

Mit Zapfen und kleinen
Haken greifen die Acryl-
teile exakt ineinander. Vor
dem Verkleben sollten alle
Bauschritte einmal , tro-
cken” vollzogen werden.

Schon im
Rohbau zeigt
sich die extra-
vagante Optik
des RO-Copter,
besonders in
der transparen- &
ten A-Frame-
Version.

Zange zur Hilfe nehmen und
die Anschrégung einfach durch
leichtes Pressen erreichen.

Im nachsten Schritt erfolgt der
Aufbau der Rahmen-Untersei-
te. Dabei wird eine Vielzahl von
Teilen ineinandergesteckt, ver
hakt und verklebt. Hier erlaubt
die Konstruktion keine Arbeits-

unterbrechung. Man sollte
diesen Schritt ebenso wie die
Montage der Rahmenober

seite auf jeden Fall in einem
Arbeitsgang durchfithren, da

alle Teile verklebt werden und
ein weiteres Fligen von Teilen
an den bereits miteinander
verklebten Teilen aufgrund der
Passung nicht moglich ist.

Zunachst stellt man alle beno-
tigten Teile gemaR Liste zum
Bauschritt zusammen und
priift diese ,trocken” auf MaR-
haltigkeit und Passgenauigkeit.
Es dirfen keine mechanischen
Verspannungen auftreten,
sonst sind irgendwo Grate im
Weg, die nachgearbeitet wer-
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den miissen. Dies bewegt sich.
im Bereich weniger zehntel
Millimeter. Wer es aber nicht
beachtet, wird spater beim Zu-
~ sammenbau gestraft, denn die
Verspannungen mehrerer Teile

spalte, in denen k bsto
vorhanden ist. In diesem Fall
sofort mit der Dosierspitze des
Klebstoffes eine diinne Linie:
entlang der Fligenaht aufbrin-
addieren sich und machen ein gen. Man kann unmittelbar
auberes, winkliges Fligen un-  sehen, wie die Fligestelle dann
moglich. ~ gleichméBig transparent wird.
} - DieTeile nun noch einmal sanft
Zur Verklebung empfiehlt rob- = nachdriicken und gegebenen-
be den Pattex Plastic Kleb- falls etwas beschweren. -
. stoff. Nach dem Studium der
Eigenschaften habe ich mich  Die somit fertiggestellte Bau- -
edoch fiir das Pendant aus stufe sollte man mindestens
dem Hause Uhu entschieden  sechs Stunden aushérten las-
Uhu Plast Special), da dieser‘-,'%sen, um ein gleichmaliges
' |anger braucht zum Abbin-  Verschweilen der Teile und
den, also nicht so schnell eine  ein vollstandiges Ausdiinsten
kraftschliissige Verklebung  des Losemittels aus dem Kleb-
" herstelit. Wer den RO-Copter  stoff zu ermdglichen. Auf eine
A-Frame baut und die Trocken-  gute Raumbeliiftung sollte
fiigung durchfiihrt, wird sehr  geachtet werden, der Gesund-
schnell zu der Erkenntnis ge- heit zuliebe.
langen, dass ein Klebstoff, der
in weniger als 60 Sekunden Der Aufbau der Oberseite des

(..

Die Reglerplatinen werden mit der FCU per Folien-Leiter verbunden. Kleine
Holzdiibel halten die Platinen an Ort und Stelle.

i 1/ eine hohe Haftung erreicht, da-  Rahmens erfolgt sinngemaR
' Die Motorkabel werden zuerst durch die Ausleger gefadelt, dann werden fiir nicht vorteilhaft ist. Dabei wie der der Unterseite, wobei
| die G gelotet ist zu erwahnen, dass auch das  mir hier auffiel, dass die Teile

Produkt aus dem Hause Uhu des Batteriekastens nur stumpf
keinerlei Verfarbungen des Ac-  aneinandergesteckt  werden,
ryl-Werkstoffes hervorruft, ob- ebenso in der Rahmenplatte.
wohl es ein |dsemittelhaltiger Hier ware eine Verzapfung der
Kleber zur VerschweiBung der Teile sinnvoll, um mehr Stabi-
Kunststoffteile ist. litdt zu erhalten. So liegen die
seitlichen Ausleger-Verstarkun-
Nach der Trockenfiigung der gen nur stumpf am Batterie-
Teile fiir die Rahmenunter- kasten an.
seite werden diese vom Rah-
menkreuz abgenommen und Auch hier sollte man eine
an den Fiigestellen mit dem Trocknungszeit von sechs
Klebstoff gleichmaRig benetzt. Stunden beachten, bevor man
Da dieser sehr diinnfliissig ist, die Elektronik verbaut und die
sollte man mit Fingerspitzen- Motoren montiert, da durch
gefiihl arbeiten. Zu viel aufge- das Handling eine gewisse
tragener Klebstoff, der auf die mechanische Belastung der
Flichen lauft, sollte sofort mit-  Flgestellen auftreten kann.
tels Kiichenpapier aufgesaugt Bei nicht fertig verschweiten
werden. AnschlieBend werden Teilen kann so etwas spater
die Teile umgehend an ihrem eventuell die Gesamtsteifigkeit
Platz auf dem Rahmenkreuz des Rahmens negativ beein-
positioniert und sorgfiltig flussen. AbschlieRend erfolgt
miteinander verbunden. Eine der Aufbau des Landegestells,
absolut ebene Arbeitsflache ist das mit der Bodenplatte der
hierbei unbedingt erforderlich.  Elektronik-Box verklebt wird.

| Der RO-Copter ist bereit zum Flieg Im
| Roxxy-LiPo mit 3s und 3.300 mAh.

R L A LT T T T e H e iyl

AnschlieRend kontrolliet man = Elektronik
3 die Fugestellen; Ist das Erschei- Die Elektrifizierung ist schnell
| Eine ist in Verbindung mit dem A-Frame fast schon Pflicht. Das | nungsbild gleichmaBig oder durchgefiihrt. Zundchst mon-
§ Acryteshelc sl 2 ikt Eky Bl BROAL P mit hellen Flecken/Flachen tiert man die Motoren, wobei




~ einen

- darauf zu achten ist, dass zum
Schraubensicherungs-

- hohes Drehmoment aufgebaut

der schnell mit Abplatzern re-

Belastung zu hoch wird.

. lack (sparsam!) verwendet wird
- und dass zum anderen beim
- Anziehen der Schrauben kein

agiert, wenn die mechanische

ter-Elektronik wird ein Sum-
mensignal

den, wie hier der R 6007 SF
Wer keinen solchen Empfanger
hat oder ein anderes System
einsetzt, das kein Summensi-

:4; gnal zur Verfligung stellt, kann

Fir die Aristuerung der Cop-

verwendet. Es
 kbnnen also z.B. mit Futaba-
- Anlagen Empfanger der robbe *
. RASST-Serie verwendet wer-
 wird. Acryl ist, wie schon er-
wihnt, ein sproder Werkstoff,
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~ eine optionale Summensignal-
Danach werden die Reglerpla- = Wandler-Einheit einsetzen, die

gesetzt und die Motorleitun

‘gen werden gemél Anleitung
~ zu den zugehdrigen Motoren
verlegt. Erst jetzt verlotet man

die beigefiigten Buchsen zum
- Anschluss der Motoren, da die
Kabel mit den Buchsen nicht
durch die Ausleger geflhrt
werden kdnnten.

Zum Abschluss wird die FCU-
Platine eingesetzt und mit
Folien-Leitern mit den Regler-
platinen verbunden. Die Akku-
Anschlusskabel der Reglerpla-
tinen werden so verdrahtet,
dass sie als ein einziger An-
schluss in den Batteriekasten
gefiihrt werden kénnen. Ich
habe mich an dieser Stelle
dazu entschieden, die Kabel
am vorderen Ausleger mitei-
nander zu verbinden und mit
zwei 2,6-mm2-Kabeln in die
Batterie-Box zu gehen.

Fir den RO-Copter bietet rob-
be auch ein Nachtflug-Set
an. Dieses stand uns fur den
Test noch nicht zur Verfligung,
weshalb eine eigene Losung
verwirklicht wurde. Schliefilich
verlangt der matt-transparente
Acryl-Rahmen geradezu da-
nach, mit einer Beleuchtung
aufgepeppt zu werden. Hier
bei sind den Gestaltungswiin-
schen praktisch keine Grenzen
gesetzt. Ich habe mich flr ver
schiedenfarbige = LED-Stripes
entschieden. Die werden mit-
ginander verbunden, so reicht
zur Stromversorgung nur ein
Kabelpaar, das direkt am Ba-
lancer-Anschluss des Flugak-
kus angesteckt wird.

tinen in die Elektronik-Box ein-

ebenfalls bei robbe im Pro-
gramm ist. Sie wird einfach in
der Elektronik-Box zwischen

Empfénger und FCU gesteckt
und wandelt die Einzelkanéle

zu einem Summensignal.

= Fliegen 4
Zunachst muss der FCU die
Kniippel-Belegung des Sen-
ders mitgeteilt werden. Dies
geschieht (ber eine simple
Routine, die sehr ausfiihrlich
beschrieben ist. Hierzu emp-
fiehlt es sich, den Copter mit
der ,Nase” von sich wegzei-
gen zu lassen und auf der in
Flugrichtung linken Seite einen
Blick auf die Kontroll-LEDs zu
haben. Ist diese Prozedur abge-
schlossen und die Kalibrierung
der Neutrallage erfolgt — hierzu
ist der Copter absolut waage-
recht auf Nick und Roll auszu-
richten — kann die FCU wieder
vom Programmiermodus auf
den Betriebsmaodus umgestellt
werden. Danach kann der Erst-
flug erfolgen. Wenn man bei
der Verkabelung keine Fehler
eingebaut hat, ertibrigt sich so-
gar die Uberpriifung der Dreh-
richtung der Motoren, diese
passt dann auf jeden Fall. Man
muss nur dafir sorgen, dass
die rechts- bzw. linkslaufenden
Propeller auch entsprechend
der Drehrichtungen der Moto-
ren montiert sind.

Der erste Motorstart ist flir be-
reits erfahrene Copterpiloten
tiberraschend: die Motoren
laufen quasi in Zeitlupe an,
bevor sie wirklich eine ,runde”
Minimal-Drehzahl  erreichen.
Die Motoren nehmen dann die

Ready-To-Fly

iNncl. zweitem
Flugakku

UVP:
159.00€




~ des RO-Copters dazu, mit der
Nase nach unten oder oben
zu kippen, wenn man sich zu
viel Zeit fiir das ,Leichtwer
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Gaserhéhung brav und gleich-
maRig an. Bei dieser FCU fallt
auf, dass sie ein zligiges Abhe-
ben bevorzugt - dhnlich einem
Flybarless-System beim Heli.
Wii sich absolut neutral ver

halten, egal wie langsam man
_ sie hochzieht, neigt die FCU

"

den” lasst. Dies mag aber
auch mit daran liegen, dass
- der RO-Copter durch das au-
Bergewohnliche Design etwas |

empfohlene robbe Roxxy 3s

3.300er LiPo ganz nach hin-
ten in die Akkubox gescho-
Umschaltung auf einen Para-
metersatz mit erhéhter Rollra-
te ist vorgesehen. Die Umstel-
lung Beginner/Sport muss per

ben wurde. Ein 2.200er Akku
- wiirde flir einen neutraleren
~ Schwerpunkt sorgen,
~ dings wiirde dadurch die Flug-
zeit deutlich reduziert. Da sich
der RO-Copter an den etwas
ambitionierteren Modellbauer
und MC-Piloten richtet, sollte
das Startverhalten aber kein
Problem darstellen. An die
Eigenart hat man sich schnell
gewdhnt und man hebt mit
Copter eben einfach ziigig ab.

Ebenfalls etwas eigenwillig
mag einem das Steuerverhal-
ten vorkommen, wenn man
andere Systeme gewohnt
ist. Die FCU des RO-Copters,
die der Elektronik des Reely
450ARF gleicht, reagiert so-
zusagen etwas digital, wenn
man am Sender alle Einstel-
lungen auf neutral hat. Nick-
und Roll-Befehle werden in
giner Art umgesetzt, als ob
gin Raster in 1°-Schritten an-
gesteuert wiirde. Dieser Effekt
lasst sich aber durch etwas
Dual-Rate (anheben des Ser-
vowegs) und Expo (degressiv)
beeinflussen, so dass sender-
seitig eine Anpassung an das
gewinschte Steuerverhalten
maoglich ist.

Laut Anleitung bietet die FCU
einen Beginner-Mode fiur An-
fanger und einen Sport-Mode

fiir fortgeschrittene  Piloten.
Wenn man die Sache genauer
betrachtet, wird im Beginner-

sensor  aktiviert, der dafiir

~ Wahrend Systeme wie Multi- ©

frontlastig ist, auch wenn der

aller- :"

Mode ein Beschleunigungs-

sorgt, dass beim Loslassen der
Roll- und Nick-Funktion auch

" der Copter sofort wieder in

Neutrallage steuert. Er verhalt

 sich dann &hnlich zahm wie ein

Koax-Heli.

" Im Sport-Mode ist dieser Be-
. keiten der FCU im Sport-Mode |
' wird man kaum in Verbindung -
* mit dem A-Frame nutzen. Wer -
zuldsst aufgrund der kael-? den RO-Copter sportlicher be- = ebenso wie etwas Geduld, die -
begrenzung. Ein Umschalten ;; wegen will, solite den P-Frame '
vom BeginnerMode auf den  nehmen, der
ist senderseitig
lediglich eine |

~ Auf eine Installation des Ka

schleunigungssensor nicht
aktiv. Dort wére er auch nach-
teilig, da er keinen Kunstflug =

Sport-Mode
nicht maoglich,

Dip-Schalter an der FCU er-
folgen. Der Schalter ist mit ei-
nem abgewinkelten Werkzeug
auch in zusammengebauten
Zustand ohne Demontage des
Landegestells erreichbar.

Der verwendete robbe Roxxy
20C-LiPo aus der Light-Serie
kann voll liberzeugen. An der
Lastsenke geprift mit einem
Dauer-Entladestrom von 12C (=
39,6 A) bietet der 3.300er Akku
satte 3.315 mAh Kapazitat und
erreicht dabei gerade einmal
53° C am AuBenmantel. Im
dynamischen Betrieb sollten
akkuseitig also keine negativen
Uberraschungen auftreten. Die
Spannungsiiberwachung auf
der FCU schlagt laut Anleitung
bei 9,0 V Alarm, in der Praxis
sind es 9,45 V, was den Akku
ausreichend schiitzen sollte.

= Showtalent

Der RO-Copter, speziell die
getestete A-Frame-Version,
richtet sich in erster Linie an
Piloten, die bereits etwas Er
fahrung mit dem Steuern von
Multicoptern haben. Das be-
griindet sich vor allem durch
das Material des Rahmens,
denn Acryl ist sprode und sehr

harte Landungen kénnen zu
Rissen in den Bauteilen fiih-
ren. Aufzerdem ist Acryl recht
schwer, was sich auf die Steu-
erfolgsamkeit auswirkt. Das
Steuerverhalten ist zun&chst

" ungewohnt, lasst sich aber mit
' Dual-Rate und Expo am Sen-

der auf die eigenen Anspriiche

anpassen. Das sollte auch bei
~ dem primédren Einsatzzweck ©
als Showcopter kein Problem

darstellen, denn die Mdglich-

leichter ist.

meratrigers wurde verzich

tet, da das Leergewicht des
Rahmens ohne diesen bereits |
knapp 1 kg betragt.

Kom-
men hier noch Tréager und
Kamera hinzu, sollte man auf
12x4,5-Zoll-Props anstelle der
mitgelieferten 10x4,5 zuriick-
greifen. Die Leistungsfahigkeit
der Roxxy-Motoren wird mit
den 10-Zoll-Propellern nicht
ausgereizt, so dass hier noch
Potential schlummert. Der P-
Frame ist fast 200 g leichter,
wodurch natirlich auch mehr
Nutzlast transportiert werden
kann. Wer also einen sportli-
chen Copter sucht oder Nutz-
lasten transportieren will, wird
zum Sperrholzrahmen greifen,
wer auf auBergewodhnliche
Optik und den Showeffekt
setzt, wahlt den Acrylrahmen.

Outdoor erreicht der RO-Cop-
ter A-Frame bei Wind mit 3 Bft
seine Grenzen im Rundflug.
Er neigt dann beim Stoppen
zum Aufschwingen, was zum
einen durch das hohere Ge-
wicht, zum anderen durch die
geringere Biegesteifigkeit des
Acrylrahmens gegentiber an-
deren Werkstoffen bedingt ist.
Allerdings ist dies auch nicht
die Doméne dieses Fluggera-
tes, ihm liegen insbesondere
effektvolle Auftritte, nicht zu-

- Erfahrungen

Maglichkeiten,
bietet.

= Fazit

letzt durch die lichttechnischen
die das Acryl

Alles in al!em tst der RO-Cop-
ter A-Frame ein interessanter
Show-Copter mit besanﬂerem
Flair, vor allem wenn man
die Optik mit einer Nachtflug-
Ausriistung weiter aufpeppt
und in der Dd&mmerung oder
in abgedunkelten Hallen fliegt. =
im Modellbau
soliten bei der Montage des’
Acrylrahmens vorhanden sein, .

~ mit einem auBergewachnliche
auch deutlich gFluggerat belohnt wird.

-

Auch bei Tageslicht unterstiitzt die
LED-Beleuchtung die Fluglagener-

kennung.

Technische

Daten

Bezeichnung:
RO-CopterA-Frame

Hersteller/Vertrieb:
robbe Modellsport
Preise (UVP):
A-Frame ohne Elektronik: .
P-Frame ohne Elektronik:

Antriebs- & Elektronik-Set:

Roxxy-Power-Light
3s 3.300 mAh 20c:

Empféanger R 6007 SP
2,4G RASST: .

Summensignalwandler.

/l Allgemeine Daten

Mnturiahstand diagonal:

Gewicht Rahmen (netta):

Flugfe}'lig ohne Akku und

Kamera-Befestigung: -

‘ Roxxy 2834-10 880 kV.
10x4,5 Zall

Mn!nfgn:
Prupeilsr:
RC-Anlage:
Bezug:

139,90 €
7990 €
349,90 €

34,90 €

66,20 €
35,90 €

550 mm

490 g

990 g

. abb Kanalen
Fachhandel

Info: wwwirobbe.de




