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Lange Zet

t der Mini Titan E325 aus dem Hause Thunder Tiger das

Herz von Heli-Anfangern wie auch Fortgeschrittenen erobert. Mit dem
E325 SE kam dann die Tuning-Variante auf den Markt. Jetzt liefert Thun-

der Tiger den Mini Titan E325V2, der unter anderem mit konsequentem

Leichtbau noch starker auf optimale 3D-Fahigkeiten getrimmt wurde.

Kann derV2 die Qualitiaten seiner Vorganger toppen?

fer Mini Titar

lin zwei Ausfiihrungen

angeboten: als Bau-
asten ‘oder als Baukasten mit
Regler und Motor. Als Motor
kommt dabei derThunderTiger
0OBL29/37-10H in Verbindung
mit dem BLC-40-Regler zum
Einsatz. Diese Kombination
verrichtet bereits im E325 SE
inren Dienst. Ebenso wurden
Rotorkopf und Taumelschei-
be direkt von der SE-Version
ubernommen. Hauptrotorwelle
und Freilauf/Hauptzahnrad sind
ebenfalls identisch, was im
Umkehrschluss eine weiterhin
gute Ersatzteilversorgung der
V1-Serie sicherstellen diirfte.

Wie gewohnt liefert Thunder
Tiger die Bauteile in gruppen-
weise zusammengestellten
und verschweildten Beuteln,
was den Aufbau erleichtern
soll. Die gut bebilderte Anlei-
tung im DIN-A4-Format lag
dem Vorserien-Testmuster nur
in englischer Sprache bei.

2 wird

areits der Anblick der Haubs
3sst erkennen, dass der Mini
itan V2 auf 3D-Flug und Ge- =

wichtsoptimierung ausgelegt
ist. Die CFK-Seitenplatten des
neuen Chassis wirken sehr
professionell in Verbindung
mit den Aluminiumteilen. Al-
les in allem macht der Bausatz
bereits beim Auspacken der
Baugruppen einen sehr hoc
wertigen Eindruck, &hnlich wie
beim E325 SE der ersten Versi-
on - nur noch etwas besser. Die
Gruppierung und Beschriftung
der Bauteilebeutel ist sinnvoll
und erleichtert gerade ungelib-
ten Modellbauern den Aufbau,
der mit der Montage des Rotor-
kopfes beginnt.

Rotorkopf
Im Gegensatz zum ,,Ur Mini
Titan” sind bei den Alu-Blatt-
griffen und bei den Pitchkom-
pensator-Umlenkhebeln alle
Lager bereits verbaut, so dass
der Zusammenbau schneller
und einfacher vanstatten geht.

eingeht, obwohl! diese bereits

fest verbaut sind. Der Herstel-
ler legt dem Bausatz Ubrigens
zwei Satz Paddel bei: zum ei-

hen die weilden, die man vom

E325 kennt, mit einem Gewicht |
von ca. 7 g, sowie die grunen,

ie man vom E325 SE kennt,

mit ca. 4 g. Letztere sollen fiir

ein bissigeres Ansprechverhal-
ten auf zyklische Steuerbefehle
sorgen.

‘_ Chassis

Nachdem der Roto opf kom-
plettiert ist, beginnt der Aufbau
des Chassis. Die obere Dom-
lagerplatte besteht aus Alumi-
nium, in sie sind auch die Ser-
vohalter eingefrast. Auch die
untere Lagerplatte sowie die
unteren Servohalter und die
Nickservo-Halteplatte bestehen
aus Aluminium. Diese Kern-
struktur aus Aluminium tragt
die CFK-Seitenteile. Eine Kunst-

mitierend konnte dabei wirken, 3
ass die Anleitung auch auf |
as Einsetzen der Drucklager
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{ Nach kurzer Bauzeit
. ist hier schon der

: Rotormast einge-

i setzt und das Haupt-

Der Hauptrotorkopf
: ist schnell montiert.
; Die sehr sauber
; gefristen Aluteile
i fallen sofort auf.

Die CFK-Seitenteile
ergeben in Kombination
mit dem ,Alu-Kern” eine
stabile und dennoch
leichte Konstruktion.
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Prakt:sches I-Ielferle:m

Das richtige Einstellen der Rotorkopf-Ge-
stange erleichtert beim Aufbau eine mit-

gelieferte Einstell-Lehre. Man schraubt Be 1us ereﬁ, oh

die Gestinge gemiR Bauanleitung zu- '.Schleblehremehrfachk
sammen und steckt diese zur Kontrolle -DiesesWerkzeug wurd
auf die Einstell-Lehre. Lésst es sich ohne ;edem Hel -

Widerstand auf die beiden Zapfen legen,

ist der Abstand der.KugeIkopfpfanm_:;n-':- -
korrekt justiert. Man merkt auch sofort

~ ob bei Gestdnge- Paaren eines sauber o

~ aufzustecken ist und das andere even-‘ )
tuell etwas ,,Nachdruck" erfordert i

Einstell-
Lehre fiir die
Rotorkopf-
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stoff-Bodenplatte  verschlie3t
das Chassis nach unten. Die
Heck-Abtriebseinheit  wurde
beim V2 modifiziert und direkt
mit dem Messingritzel und Alu-
Riemenrad ausgestattet. Den
Aufbau des Chassis schlief3t
die Montage der Akkutrager
platte und derTaumelscheiben-
Flihrungskulisse sowie des
Alu-Haubenhalters ab. Nach-
dem man das Chassis mit dem
Landegestell verschraubt hat,
konnen bereits der komplette
Rotormast und das Hauptge-
triebe eingesetzt werden.

= Heck

Nachdem das Chassis samt
Gestiangen fertig gestellt ist,
folgt der Aufbau der Heck-
antriebseinheit. Wie bereits
erwahnt wird auf Bewahrtes
gesetzt. Heckrohr, Heckriemen
und die meistenTeile des Heck-
gehduses wurden vom E325
SE bernommen, wobei beim
V2 andere Bundlager zum Ein-
satz kommen, die sauber in die
seitlichen  CFK-Gehauseteile
eingearbeitet wurden. Das
Riemenrad wurde hier direkt
in der Alu-Version ausgefiihrt,

Blatthalter und Nabe entspre-
chen dem vom SE bekannten
Alu-Heck. Allerdings kann man
sich des Eindrucks nicht erweh-
ren, dass die Aluteile insgesamt
etwas glanzender aussehen als
beim E325 SE - poliert wurde
hier nicht, aber vermutlich auf
etwas mehr Prazision beim

Drehmoment als vielleicht un-
bedingt notig arbeitet. Bei zu
groRer Krafteinwirkung beim
Montieren zeigen sich zunachst
Spuren in der Beschichtung
der Schraubenkdpfe, so dass
man gewarnt ist. Wer dann
noch weiter anzieht, darf sich
liber Materialschwund nicht

,Das Heck présentiert sich — bei mit ein wenig
Fingerspitzengefiihl durchgefiihrtem Aufbau —
als sehr spielfrei und leichtgéngig.”

Frasen und geringeren Vor-
schub geachtet, was im Ergeb-
nis das feinere Finish ergibt.
Wenn diese Qualitat nun in die
Ersatzteile-Versorgung mit ein-
flie3t, kann man eindeutig von
giner Aufwertung auch fur die
Vorgangermodelle sprechen. In
diesem Zusammenhang ist die
Qualitat der Schrauben und der
mitgelieferten Inbus-Schlissel
lobenswert zu erwahnen. Die
Schrauben sind von ausrei-
chender Harte, die Werkzeuge
von guter Prazision, so dass
die Schraubenkopfe nicht so-
fort ,rund gedreht” werden,
wenn man mal mit etwas mehr

Eng geht es
zu beim Ser-
voeinbau und
derTaumel-
scheibenan-
lenkung. Mit
_den richtigen
Servos (siehe
Text) passt
aber alles.

wundern. Wer aber aufmerk-
sam schraubt, hat dadurch ein
probates Warnsignal.

Das Heck prasentiert sich — bei
korrektem und mit ein wenig
Fingerspitzengefuhl durch-
geflihrtem Aufbau - als sehr
spielfrei und leichtgdngig. Bei
der Verwendung des Siche-
rungslacks flir die Verschrau-
bungen sollte man prinzipiell
darauf achten, dass kein uber
schissiger Lack austritt und
an Stellen lauft, wo er mehr
hindert als hilft. Der Erfahrung
nach fuhrt dies besonders ger-
ne zu Problemen insbesondere

ie obere Domlager-

platte besteht aus

luminium, in sie sind #
auch die Servohalter $
eingefrast. Auch die

ntere Lagerplatte

- sowie die unteren
' Servohalter sind aus

Aluminium gefrast.

am Heckgehause. Wer hier et-
was Akribie walten lasst, wird
mit einem sehr prazise und
leichtgangig laufenden Heck
belohnt.

Auffallig ist beim Heck des V2,
dass im Gegensatz zum E325
SE kein Carhon-Heckrohr ver-
wendet wird. Uber die Griin-
de mag man spekulieren, das
Metallrohr sitzt jedenfalls in
der neuen Heckrohr-Aufnahme
derart bombensicher, dass ein
Lésen im Flug selbst bei harten
Mandévern als ausgeschlossen
gelten kann. Hier war beim
Mini Titan der ersten Genera-
tion ein Schwachpunki: Das
Passstlick, das auf das Heckrohr
geschoben wurde, wurde beim
Anziehen der M2-Schrauben
meist derart eingedriickt, dass
bei einem Tausch des Heck-
rohrs nicht selten auch dieses
Montagestliick  mitgetauscht
werden musste. Beim V2 geht
man nun einen anderen Weg:
Ein Kunststoffgehduse wird
mit zwei Schrauben zwischen
den Chassis-Seitenteilen ver-
schraubt. Die Klemmung des
Heckrohres erfolgt durch zwei

Das Metallrohr sitzt in
der neuen Heckrohr-Auf-
nahme bombensicher. Ein
Losen im Flug ist auch
bei hartem 3D ausge-
schlossen.

Die Einstellung des Zahnflan-
kenspiels ist bequem maglich.
Die grof3zligige Aussparung in
der Bodengruppe ist dabei sehr
hilfreich.
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metrische Schrauben auf der
Unterseite, wobei Abstands-
halter ein Zerdriicken von Tei-
len verhindern. Der einzige
Nachteil hiervon ist, dass die
Heckeinheit nicht einfach kom-
plettherausgenommenwerden
kann, sondern der Heckriemen
erst vom Abtriebs-Riemenrad
abgenommen werden muss.
Allerdings ist dies fiir den ge-
planten Einsatzzweck sicherlich
die zweckmaBigere und auf
Dauer zuverlassigere Lésung.

= Motor und Regler
Der Einbau des Motors gestal-
tet sich wenig spektakular. Die
Motortriagerplatte ist massiver
als beim V1 ausgefihrt. Die
Einstellung des Zahnflanken-
spiels ist sehr bequem durch
eine groBziigige Aussparung
in der Bodengruppe durchfiihr-
bar. Es empfiehlt sich aber, vor
dem Einbau des Motors in die
Motorwelle eine Abflachung zu
feilen/schleifen, in die die Ma-
denschraube des Ritzels greifen
kann, damit dieses sicher auf
der Welle sitzt — schliel3lich ist
dieser Heli fir Kopfdrehzahlen
von 3.000 U/min ausgelegt und

er Gyro hat
seinen Platz
= im Freien auf
8 der Heckrohr-
Halterung. Das
Heckservo ist
@ am Heckrohr
e befestigt.

A e,
# Der 35S 2.200-mAh-LiPo fin- |
t det ausreichend Platz auf
& der Akkurutsche. Der Reg- |
% ler wurde beim Testmodell
direkt unter der Akkuhalte-
& rung untergebracht.

es wird ordentlich Leistung um-
gesetzt. Als Standardritzel wird
ein 13-Zahne-Messingritzel mit-
geliefert, das in Kombination
mit dem 3.700-kV-Motor fiir die
angepeilten 3.000 U/min am
Rotorkopf sorgen soll. Rechne-
risch ist das absolut realistisch.

Fir den Regler stellt ThunderTi-
ger in der Anleitung drei mog-
liche Einbaupositionen vor:
unter der Akkurutsche (parallel
zum Antriebsakku), im vorde-
ren Bereich zwischen den Sei-
tenteilen des Chassis und, fir
3D-Gebolze, die Montage un-
terhalb der Bodenplatte. Beim
getesteten Modell wurde Vari-
ante 1 gewahlt, da sie am prob-
lemlosesten zu realisieren ist.

= Empfanger und Servos

Fir die Montage des Emp-
fangers wird unterhalb der
Heckrohraufnahme eine Emp-
fangerplatte  zwischen die
Seitenteile gesetzt. Diese war
beim Testmodell einige Zehn-
telmillimeter zu breit, so dass
sie sich unter dem Druck der
Seitenteile durchbog. Diese
Kleinigkeit liels sich aber mit ei-

ner Sandpapierfeile {200er) in
wenigen Sekunden karrigieren.
Der Empfanger ist durch die-
se Montage elegant unterge-
bracht, der Kreisel muss jedoch
mit dem Heckrohrhalter vorlieb
nehmen, sofern man sich nicht
die Arbeit macht und in Eigen-
leistung eine Montageflache
auf der Bodenplatte herstellt.
Hier wire der Gyro perfekt ge-
schitzt, ein Modifikation, die
flr den harten Einsatz zu Gber
denken wére.

Bei der Wahl der Servos sollte
man auf deren Hohe achten,
genauer gesagt auf den Ab-
stand zwischen Montagekra-
gen und Boden. Dieser darf 15
mm nicht berschreiten, sonst
lassen sich die Servos nicht
montieren. Zwar ware ein Aus-
frasen der Seitenteile maglich,
was aber in Anbetracht der
dann verbleibenden Kontur im
Bereich der Verschraubung mit
dem oberen Domlager eher
nachteilig sein durfte. Als Ser-
vos kommen z. B. Thunder Ti-
ger C-1016 MG fur die Taumel-
scheibe in Verbindung mit dem
C-0916 am Heck in Frage. Beim
Testmodell fiel die Entschei-
dung auf die Maxwell Digital
Micro-Servos (baugleich Savox
0253), die auf Savox-Metallge-
triebe umgeristet wurden, in
Verbindung mit einem Hitec
3056 MG Digital als Heckservo.

Zum Schluss folgt noch die

Montage wvon Heck- und
Hauptrotorblattern. Die Heck-
blatter sind ebenfalls die

bereits bekannten vom Vor
modell, als Hauptrotorblatter
liegen 325-mm-CFK-Blatter in
Voll-Sichtcarbon-Bauweise bei.
Zwar empfiehlt der ,Beipack-
zettel” die Verwendung bis
max. 2500 U/min, auf Nach-
frage bei Thunder Tiger wurde
aber versichert, dass die Blatter
auch fiir 3.000 U/min geeignet
sind.

= Fliegen
Nachdem alle Einstellarbeiten
auf der Werkbank erledigt sind,

elidf

A==

die Taumelscheibe ausgerichtet
und die Wirkrichtung des Gyro
gepriift ist sowie die Ruder
wege angepasst sind, geht es
endlich nach draul3en. Bereits
beim Anlaufen wird klar: zu
frih gefreut, denn die Rotor
blatter sollte man vorher doch
auswuchten. Deutlich sicht-
bare Vibrationen zeigen, dass
am Rotorkopf etwas Unwucht
erzeugt wird. Zwar ist der Ge-
wichtsunterschied der beiden
Blatter marginal, wie das sta-
tische Balancieren zeigt, doch
bringt es direkt Erfolg. Die Vi-
brationen waren danach aber
nicht ganz weg, als Verursacher
wurden die grinen Paddel
identifiziert. Ein Problem, das
auch bei dem einen oder ande-
ren E325 SE aufgetreten ist. Bei
den 4 g leichten Paddeln bewir-
ken schon geringe Gewichtsun-
terschiede grol3e Effekte, daher
wurde zunéachst auf die weil3en
Paddel zurtickgegriffen, mit de-
nen dann ein sofortiger runder
Lauf erreicht wurde.

Beim ,Einschweben” zeigt sich,
dass die Maxwell-Servos gerne
etwas progressives Expo mo-
gen, die Stellgeschwindigkeit
bei diesem Typ scheint etwas
langsamer zu sein als erwartet.
+20% Expo zugemischt und
schon reagiert der MiniTitan V2
auf zyklische Ausschldge wun-
derbar direkt und prézise. Aber
nicht nur am Heli selbst wurde
weiterentwickelt, auch der BLC-
40-Regler arbeitet nun mit dem
original Motor sogar mit dem
13er Motorritzel im Governor-
mode gut zusammen. Zwar
noch nicht mit vergleichbarer
Regelprazision, wie man sie
von Spitzen-Reglern her kennt,
aber als glnstige Standard-
Motarisierung macht die Kom-
binationen einen guten ersten
Eindruck, der sich beim Laden
des Akkus nach den ersten 6
Flugminuten noch verstarkt.
Eine durchschnittliche Strom-
aufnahme von rund 215 mAh/
Minute beim Einschweben
zeigt, dass der Wirkungsgrad
im Vergleich zu friiheren Mo-

un | Ausgabe 06/2010 [
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auf Leichtbau
gesetzt. Das nied-
rigere Gewicht
macht sich im
Flug sehr deut-
lich bemerkbar.

] neue GFK-
Haube des Mini
Titan V2 ist
schick, unver-

i® wechselbarer ist #

allerdings die
Optik des V1.

m direkten Vergleich mit dem
Vorgangermodell sieht man,
. wie schmal der V2 bal

torisierungen im Mini Titan V1
deutlich verbessert wurde.

Werden akrobatische Leistun-
gen gefordert, gehen allerdings
auch die Verbrauchswerte saf-
tig nach oben: Satte 330 mAh/
Flugminute sind das Resiimee
nach dem ersten Speedflug
mit Kunstflug-Einlagen {Loops,
Funnels, Flips, Speedkreise,
Cubanic-8) bei 3.200 U/min am
Rotorkopf. Daflir tanzt der Mini
Titan V2 sehr leichtfiiBig durch
die Figuren, trotz der schweren
weilRen Paddel. Mit leichteren
wirden Stationary Flips and
Rolls vermutlich bis zum Ak-
ku-Exitus moglich sein. Hier
macht sich das fast 100 g
niedrigere Gewicht des Helis
gegentber dem Vormodell
sehr deutlich bemerkbar.
Allerdings muss man auch
sagen, dass Anfanger mit
den weiRen Paddeln und
schwereren als den Serien-
Hauptrotorblattern gut be-
raten sind, denn das gerin-

ge Gewicht in Verbindung

mit  leistungsfahigerem
Motor und hoher Rotor-
kopfdrehzahl machen den

V2 eher zum Nachfolger

des Mini Titan E325 SE

als zum Nachfolger des
L~hormalen” E325, DerV2

ist sehr bissig und agil,

und nur durch entspre-
chende MaRnahmen entscharft
fir Pitch-Heli-Anfanger emp-
fehlenswert. Hier ware dann
zusétzlich die Verwendung der
roten Kopfdampfung aus dem
V1 zu empfehlen, mit der dann
stabiles Schweben und Fliegen
im Bereich von 2.000 bis 2.400
U/min am Rotorkopf méglich
ist, versuchsweise wurde derV2
sogar mit nur 1.750 U/min ge-
flogen. Allerdings ist das dann
wirklich etwas flir den Hallen-
Betrieb oder fur das Fliegen bei
fast windstillen Bedingungen,
denn der leichtgewichtige Heli
wird bei so niedrigen Drehzah-
len schnell zum Spielball der
Elemente. Selbst bei 3.000 U/
min ist der V2 wegen des nied-
rigeren Gewichts bei bdigem

Wetter splrbar windempfind-
licher als sein Vorgénger. Aber
diese Betriebsarten sind auch
normalerweise nicht die bevor-
zugten Einsatzzwecke des Mini
Titan V2, dieser Heli mag es
sportlich und hart.

Der Mini Titan V2 ist ein genia-
les Spaligerat, das man gerne
auf dem Rucksitz stehen lasst,
um den Heli spontan greifbar
zu haben. Der schnelle Aufbau
- auch fir noch wenig erfah-
rene Modellbauer — macht ihn
noch interessanter und er folgt
in diesem Punkt seinenVorgan-
gern. Das neue, sehr leichte
CFK-Alu-Chassis in Verbindung
mit den weiteren technischen
Verbesserungen und der schi-
cken GFK-Haube rechtfertigen
den Preis. Gewdhnungsbe-
durftig ist die sehr schmale
Silhouette im Anflug und in der
Heckansicht des Helis, was die
Lageerkennung erschwert. Da-
fir macht der V2 mit schneller
Beschleunigung und agilen Re-
aktion auf zyklische Befehle irre
viel SpaB, egal ob bei weitrau-
migerem Speedflug oder beim
Tanz auf kleinem Raum.

Technische
Daten

Name: . MiniTitan E325 V2 Carbon
Hersteller/Vertrieb: . Thunder Tiger
Prais: = 0 - 070 g
Preis (mit Motor und Regler): .. 449,- €

/I Allgemeine Daten

Lange: ... 840 MM
Hohe: - = . 209mm
Hauptrotorlange: ... ... 325 mm
Hauptrotordurchmesser: ....... 745 mm
Motorritzel: ................. 13 Zéhne
Hauptzahnrad: ... 150 Zahne
Heckrotordurchmesser: ... 156 mm
Heckriemenrad: ................. 11 Z&hne
Getriebeuntersetzung: . 1:11,5:4,4
Empf. Akku: ..__ 3S LiPo, 2.200 mAh
Gewicht: ... ... ....c&8.625¢g

I Info und Bezug:
www.thundertiger.de
Fachhandel
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